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1. Justificacion

El Fartet (Aphanius iberus) es uno de los componentes faunisticos incluidos en
el marco del Seguimiento Ambiental en Salinas del Mar Menor, programa que
consiste en el desarrollo de labores de monitoreo que ayuden a evaluar el
estado de conservacién de las salinas objeto de seguimiento y los cambios que

en éste pudieran producirse.

Este indicador en particular considera el estatus poblacional del fartet en las
salinas, asi como la disponibilidad y calidad de su habitat, para evaluar y orientar
medidas de gestion que garanticen la conservacién de los principales humedales
del entorno de las areas seleccionadas.

Segun se extrae del documento “Directrices para la Recuperacion de Aphanius
iberus en la Region de Murcia”, “.....la Estrategia de Recuperacion consiste en
reducir las amenazas sobre la especie, proporcionar unas condiciones de habitat
adecuadas y, en consecuencia, asegurar la persistencia de la especie en su
rango actual y nativo. En relacion a la especie objetivo, varias de las acciones
necesarias para la proteccion del habitat pasan por incrementar el
conocimiento de la relacion existente entre la especie y su ambiente. De
este modo, la presencia de acciones de recuperacién designadas para
incrementar la informacién de la especie y del habitat, son esenciales para

suministrar una base cientifica mayor en la gestion”.

Distintos grupos de trabajo y los estudios llevados a cabo en las ultimas décadas
(entre ellos las tesis han conseguido trazar una vision general de las
poblaciones, sus dinamicas y caracteristicas genéticas, no obstante, y con el fin
de aportar datos actualizados sobre el estado de evolucion de la especie, desde
Ecologistas en Accién Region Murciana creemos necesario aumentar el numero
de este tipo de sondeos que mejoren el seguimiento de la especie en las aguas
del Mar Menor, es por ello que se plantea el presente estudio.
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2. Objetivos

El objetivo del presente trabajo es evaluar el estado de conservacion de la
poblacion de fartet en las zonas litorales del Mar Menor, mediante la
caracterizacion de su habitat y la obtencidn de parametros poblacionales como
su presencia y abundancia relativa, para lo cual se incidira en el sondeo de

zonas con condiciones idoneas.

El analisis de los resultados contribuira al disefio de acciones que mejoren la
gestion de los espacios que albergan las poblaciones como parte del Plan de
Gestion de la especie, concretamente seguimiento del estatus poblacional de los
Grupos Poblacionales Operativos (GPOs) ya constatados (2- Salinas de
Marchamalo, 3- Salinas de San Pedro-Encafizada, 4- La Hita, 5- Carmoli-

Carrizal, 6- Lo Poyo y 7- Lengua de Vaca).

3. Metodologia y materiales empleados.

Se disefia un muestreo con las siguientes caracteristicas:

Puntos de _ . .
18 estaciones repartidas en todo el perimetro de la laguna
muestreo

L 3 muestreos anuales, el presente estudio obtiene resultados del
Repeticiones _ _ _
primero, realizado en Invierno.

Método de captura | Nasas tipo minow de metal y PE transformadas. Malla de 2 mm.

Esfuerzo de
Entre 20- 24 h
captura

Nasas por estacion | 20 nasas distanciadas entre si unos 10 - 12 m.

L Toma de recorridos y puntos exactos de colocacion en cada
Geolocalizacion

estacion.
Estandarizacion Capturas por unidad de esfuerzo (CPUES), que corresponden con
datos el niumero de individuos capturados por trampa y hora.

Tabla 1. Resumen de caracteristicas principales del muestreo.
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Para el seguimiento de la especie se comenzo por seleccionar las distintas areas
en que se dividio el perimetro interior de la laguna en estudios anteriores, con el
fin de poder afadir los resultados de este trabajo a un esquema previo de
trabajo. Dicha malla de muestreo trata de abarcar todo el espectro de biotopos
del litoral de la laguna en el que la especie se desarrolla.

De esta manera, se fijaron 18 estaciones de muestro donde se colocaron un
total de 20 nasas durante un periodo de entre 20 -24 horas. Se realizd asi mismo
una caracterizacion ecolégica de las estaciones, tomando datos fisicoquimicos

del agua, biodiversidad, vegetacion acuatica, condiciones climatoldgicas, etc..

El método de captura seleccionado fue el trampeo con nasas. Estas trampas,
disenadas para pequenos ciprinidos, seran colocadas de acuerdo a la ubicacién
descrita en el siguiente punto del presente informe. Las nasas estan recubiertas
con malla de 1 mm de luz para evitar que algunos ejemplares juveniles puedan

escaparse.

El desarrollo del muestreo se planificé de modo que un equipo de dos personas
desplazado hasta cada estacion colocaba las piquetas de sujecidén al fondo y
hundia las nasas con cuidado, quedando el punto georreferenciado y tomando
datos sobre temperatura y hora de inicio y final de la fase de colocacion.
Pasadas 24 horas el equipo de muestreo iniciaba el levantamiento del material y
la toma de resultados de capturas, asi como la hora de inicio y final de esta fase,
y todas las imagenes del contenido de las nasas, fondos y ambiente que

resultaron de interés.

Las nasas se sacaron una a una y se dispuso el contenido en bandejas para
facilitar el conteo y reconocimiento de las capturas, tras lo cual se liberaban los
ejemplares capturados.
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Equipo y materiales

TR

Imagenes 3 y 4. Bandeja de recepcion de capturas, y equipo de muestreo
preparado.
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Secuencia de operaciones

1. Colocacidén de piquetas y nasas

2. Recuperacion de las nasas y conteo de capturas.
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3. Liberacién de los ejemplares, geolocalizaciéon y toma de datos, profundidad y
temperatura.
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4. Resultados

4.1 Localizacion y georreferenciacion

Las estaciones de muestreo se georreferencian marcando las coordenadas del
punto central aproximado en que se dispusieron la bateria de nasas. Para mayor
exactitud, cada ruta georreferenciada se grabd, marcando los puntos exactos de
situacion de cada nasa numerada, mediante la aplicacion del Instituto
Geografico Nacional, del que se extraen posteriormente los datos mas
significativos y las representaciones cartograficas.

Figura 1. Mapa general de situacion de las distintas estaciones de
muestreo del proyecto.
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LOCALIZACION ESTACIONES DE MUESTREO (Datum: ETRS89. USO UTM:30)

DENOMINACION X Y
1 Area de la encaiizada del Ventorrillo 697093 4185614
2 Area de la Encaiiizada de La Torre 697208 4183968
3 Area de Veneciola 697847 4183260
4 La Manga 1 (Cala del Pino) 699915 4171222
5 Gola del Estacio 698889 4180847
6 Gola de Marchamalo 700789 4169534
7 Zona el Vivero 700925 4168978
8 Isla del Ciervo 699823 4170534
9 Isla del Barén 696887 4174643
10 Isla Perdiguera y Esparteina 693884 4174817
11 Frente salinas de Lo Poyo 694246 4169909
12 Urb. Estrella de Mar 692371 4171470
13 Legua de la Vaca 696397 4169256
14 Marina del Carmoli 688999 4176089
15 g?::: l;1;i)litar de Los Alcazares 1 (Playa de la 689316 4178498
16 gzts; rnr;i:::;lra?e Los Alcazares 2 (Zona 688661 4177047
17 2;2? militar San Javier 1 (Academia General 693487 4185384
18 Base militar San Javier 2 (Zona de La Hita) 692448 4182313

Tabla 2. Geolocalizacion de las estaciones de muestreo.
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4.2 Caracterizacion ambiental de las estaciones de muestreo

CARACTERIZACION BASICA DE CADA ESTACION DE MUESTREO

T2 (°C) CONDICIONES

ESTACION DESCRIPCION FONDOS / BIODIVERSIDAD

Agua CLIMATOLOGICAS
Praderas densas de Caulerpa prolifera, Nubosidad: baja
Dasycladus vermicularis principalmente, T2 amb.: 17 °C
1 - Ventorrillo 14.3 horizonte del estrato vegetal 40-45 cm. Viento: nulo
Fondos blandos muy inestables con algunas
manchas arenosas mas duras.
Praderas Caulerpa prolifera con abundancia | Nubosidad: baja
de Dasycladus vermicularis principalmente, T2 amb.: 17.6 °C
2 -Torre 14.6 horizonte del estrato vegetal 40-45 cm. Viento: brisa ligera
Fondos blandos muy inestables con algunas
manchas arenosas mas duras.
Praderas Caulerpa prolifera con Dasycladus | Nubosidad: baja
vermicularis y Cymodocea nodosa T2 amb.: 18 °C
3 - Veneciola 14.7 principalmente, arenas con poca densidad Viento: nulo
) de vegetacion. Anélidos del gen.
Branchiomma.
Fondos arenosos estables.
Praderas Caulerpa prolifera Cymodocea Nubosidad: nula
nodosa principalmente. Anélidos del gen. T2 amb.: 16.8°C
4 - Cala Pino 14.7 Branchiomma. Viento: nulo
Fondos arenosos blandos y estables, zonas
rocosas.
Praderas Caulerpa prolifera, Cymodocea Nubosidad: nula
5 - Estacio 15.2 nodosa cubierta de epifitas. Anélidos del T2 amb.: 17.8°C
) gen. Branchiomma. Viento: brisa ligera
Fondos arenosos blandos y estables.
Praderas Caulerpa prolifera principalmente. Nubosidad: nubes
6 - Marchamalo 15.0 Anélidos del gen. Branchiomma. bajas
’ Fondos arenosos blandos y estables, alguna | T? amb.: 15.9 °C
zona rocosa. Viento: nulo
Praderas Caulerpa prolifera. Anélidos del Nubosidad: baja
7 - Vivero 13.6 gen. Branchiomma. T2 amb.: 15.6°C
) Fondos arenosos blandos y estables, zonas Viento: brisa ligera.
rocosas.
Pradera Dasycladus vermicularis y Caulerpa | Nubosidad: nula
prolifera, Acetabularia calyculus T2 amb.: 17.2°C
8 - Ciervo 12.5 principalmente. Viento: brisa ligera
Fondos arenosos blandos y estables, pocos
sedimentos arcillo-limosos.
Cobertura de fondos con algas del género Nubosidad: nula
9 - Barén 15.2 Laurencia o Cystoseira principalmente. T2 amb.: 18.5°C
) Presencia de Pinna nobilis. Viento: nulo
Fondos pedregosos.
Praderas de Cymodocea nodosa con Nubosidad: nula
abundancia de epifitas, principalmente. T2 amb.: 18.2°C
10 - Perdiguera 14.9 Anélidos del gen. Branchiomma. Viento: nulo
Fondos arenosos blandos, arcillas y limos
superficiales.
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CARACTERIZACION BASICA DE CADA ESTACION DE MUESTREO
T2 (°C)

CONDICIONES

ESTACION Agua DESCRIPCION FONDOS / BIODIVERSIDAD CLIMATOLOGICAS
Praderas Caulerpa prolifera con Cymodocea | Nubosidad: Nubes
nodosa principalmente. Anélidos del gen. intermitentes

11 — Lo Poyo 14.2 Branchiomma. T2 amb.: 15.5°C
Fondos arenosos con limo, blandos y Viento: brisa
estables. moderada
Manchas Caulerpa prolifera, Cymodocea Nubosidad: Nula
nodosa principalmente. Anélidos del gen. T2 amb.: 16.4 °C

12 - Estrella 13.6 Branchiomma. Viento: brisa ligera
Fondos arenosos, estables y blandos.

Praderas Caulerpa prolifera, presencia de Nubosidad: Ligera

13 — Lengua Vaca 17.6 Chaetomorpha sp. principalmente. T2 amb.: 18.5°C
Fondos duros y rocosos. Viento: brisa ligera
Presencia Caulerpa prolifera, Cymodocea Nubosidad: Poco
nodosa. nuboso

14 - Carmoli 14.4 Fondos blandos y cenagosos (anoxia), muy T2 amb.: 15.2 °C
inestables, sedimentos arcillo-limosos en Viento: brisa
suspension, alta turbidez. moderada-fuerte
Praderas Cymodocea nodosa con epifitas, Nubosidad: nula

15 - La Concha 15.3 manc_has C_aule_rpe! prolifera, Dasycladus T? amb..: 1 _4.9 °_C
vermicularis principalmente. Viento: brisa ligera
Fondos arenosos blandos y estables.

Manchas Caulerpa prolifera, Chaetomorpha Nubosidad:
sp. principalmente. intermitente

16 - Bocarrambla 14.5 Fondos arenosos blandos alternando T2 amb.: 16°C
pedregosos, turbidez intermedia. Viento: brisa

moderada
Praderas ralas Caulerpa prolifera, manchas Nubosidad: brumas
de Cymodocea nodosa principalmente. T2 amb.: 13.6°C

17 - Academia 14.6 Anélidos del gen. Branchiomma. Viento: nulo

’ Fondos arenosos blandos pero estables, con
arcillas y limos facilmente resupendibles con
movimiento.
Praderas Caulerpa proliferay Cymodocea Nubosidad: brumas,
nodosa, con presencia de Dasycladus nieblas.

18 - La Hita 16.8 vermicqlaris y epifitas. Anélidos del gen. T? amb..: 1_5 °C_
Branchiomma. Viento: brisa ligera.
Fondos arenosos blandos, poco estables,
cienos y arcillas, baja turbidez.

Tabla 3. Descripcion del medio y condiciones meteorolégicas de cada
estacion.

La caracterizacion de las estaciones permite observar las diferencias de
ambientes de los fondos de los puntos escogidos. Asi mismo se observan
variaciones significativas en la temperatura del agua entre estaciones, que oscild
entre los 12,5°C y 17,6 °C, siendo las localizaciones mas calidas Lengua de la
Vaca y La Hita. Las estaciones con mayores dificultades en la colocacion de
nasas y la toma de datos, dada la inestabilidad de los fondos y/o la elevada
turbidez derivada de los sedimentos arcillosos y limosos en suspension, se
detectaron en las encaiizadas y en la Marina del Carmoli especialmente.
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IMAGENES DE ESTACIONES Y FONDOS

1. Area de la
encainizada del
Ventorrillo

2. Area de la
Encanizada de La
Torre

3. Area de Veneciola

4. La Manga 1 (Cala
del Pino)
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IMAGENES DE ESTACIONES Y FONDOS

5. Gola del Estacio

6. Gola de
Marchamalo

7. Zona el Vivero

8. Isla del Ciervo
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IMAGENES DE ESTACIONES Y FONDOS

9. Isla del Barén

10. Isla Perdiguera y
Espartena

11. Frente salinas de
Lo Poyo

12. Urb. Estrella de
Mar
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IMAGENES DE ESTACIONES Y FONDOS

13. Legua de la Vaca

14. Marina del
Carmoli

Fondos sin visibilidad

15. Base miilitar de
Los Alcazares 1
(Playa de la
Concha)

16. Base miilitar de
Los Alcazares 2
(Zona
Bocarrambla)

Fondos sin visibilidad
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IMAGENES DE ESTACIONES Y FONDOS

17. Base militar San
Javier 1 (Academia
General Aire)

18. Base militar San
Javier 2 (Zona de
La Hita)

Tabla 4. Imagenes de las estaciones de muestreo montadas y los fondos
existentes.
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4.3. Esfuerzo de muestreo y capturas

EJEMPLARES
ESTACION ESEE;’E:)ZO FARTET Fauna asociada detectada

Palaemon elegans, Bittium sp.,
Sphaeroma serratum

Palaemon elegans, Bittium sp.,
Sphaeroma serratum, Branchiomma sp
Palaemon elegans, Syngnathus abaster,
3 20 503,33 0 |0 0 Hexaplex trunculus, Bittium sp,
Branchiomma sp.

Palaemon elegans, Bittium sp.,
Sphaeroma serratum, Branchiomma sp
Palaemon elegans, Bittium sp., Cyclope
5 20 515,00 0 |0 0 sp, Sphaeroma serratum, Colonia Ascidia,
Branchiomma sp

Palaemon elegans, Bittium sp.,

1 20 496,67 0|0 0

2 20 473,33 0|0 0

4 20 476,67 0|0 0

6 20 438,33 010 0 Sphaeroma serratum, Branchiomma sp
Palaemon elegans, Syngnathus abaster,

7 20 455,00 0 0 0 Bittium sp., Sphaeroma serratum

8 20 493,33 o lo 0 Palaemon elegans, Hexaplex trunculus,

Bittium sp., Pinna nobilis

Palaemon elegans, Syngnathus abaster,
9 20 483,33 0 |0 0 Bittium sp., Cyclope sp, Sphaeroma
serratum, Branchiomma sp

Palaemon elegans, Syngnathus abaster,
10 20 510,00 0 |0 0 Gobius niger, Bittium sp.,Cyclope sp,
Sphaeroma serratum, Branchiomma sp
Palaemon elegans, Syngnathus abaster,
Gobius niger, Bittium sp.,Cyclope sp,

1 20 456,67 010 0 Sphaeroma serratum, Brachynotus
sexdentatus, Branchiomma sp
12 20 516,67 0 lo 0 Palaemon elegans, Hexaplex trunculus,

Sphaeroma serratum

Palaemon elegans, Syngnathus abaster,
13 20 463,33 0 |0 0 Gobius niger, Bittium sp., Cyclope sp,
Brachynotus sexdentatus

Palaemon elegans, Bittium sp., Cyclope
sp, Sphaeroma serratum

14 20 470,00 0 |1 0

15 20 480,00 0 |0 0 Palaemon elegans, Syngnathus abaster

Palaemon elegans, Bittium sp., Cyclope
16 20 496,67 0 0 0 sp, Sphaeroma serratum, Alevines,
Branchiomma sp

Palaemon elegans, Bittium sp., Cyclope

17 20 483,33 010 0 sp, Sphaeroma serratum, Branchiomma sp
Palaemon elegans, Bittium sp.,
18 20 456,67 010 0 Sphaeroma serratum
TOTALES 8668,33 h 0o 1 0

Tabla 5. Sintesis de capturas, esfuerzo y fauna asociada a cada estacion.
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El muestreo se realizé durante los dias 12, 13, 14, 23, 24, 25, 26 y 27 de
noviembre, las condiciones de clima adversas impidieron realizarlo de forma
continua. Las 18 estaciones se visitaron previamente y fueron colocadas las
baterias de 20 nasas, con una separacion de 10 m entre ellas, con lo que la

superficie efectiva de cada estacion fija alcanz6 los 200 m>.

Los datos recopilados durante los trabajos, y sintetizados en la tabla anterior
indican como, pese al importante esfuerzo de muestreo realizado, con 8.668
horas de pesca, solo se ha conseguido detectar la especie en una localidad (en
Lenga de la Vaca), y que la abundancia ha sido muy baja, con solo un ejemplar
capturado. Esto imposibilita la aplicacion de cualquier método estadistico por el

momento.

Se ha muestreado en todo el perimetro de la laguna y en las islas, y de la
observacion del medio donde se colocaron las baterias de nasas se extrae a
modo preliminar, una idea sobre el estado de desarrollo de las praderas de
vegetacion sumergida que, en los casos de Lo Poyo, El Ciervo, Las golas de
Marchamalo y Estacio y las encahizadas (La Torre y El Ventorrillo) se
encuentran en un buen estado de conservacién. No es el caso de las playas y
arenas cercanas a zonas urbanas con alta presion antrépica, cuyo desarrollo es
escaso y mereceria un seguimiento o estudio comparativo con referencias

anteriores.

Sin ser objeto del estudio, gasterépodos, crustaceos, cnidarios e incluso alguna

colonia de ascidias fueron las especies mas capturadas en las nasas.
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5. Conclusiones

Las prospecciones realizadas han permitido constatar la presencia de A. iberus
en una de las localidades establecidas en el presente trabajo; concretamente en
la estacion 9 correspondiente a la zona litoral de la marina del Carmoli, donde se

capturd un ejemplar hembra.

La ausencia de la especie en el resto de estaciones asi como la baja abundancia
observada en la unica localidad donde fue detectada, pude deberse a las bajas
temperaturas del agua registradas durante los muestreos, ya que en la mayor
parte de las localidades la temperatura del agua estuvo por debajo de los 15°C.

Esta circunstancia puede haber condicionado de forma significativa los
resultados del presente trabajo, ya que probablemente la especie se ha visto
forzada a refugiarse en zonas mas profundas y con aguas mas calidas, o bien
ha visto reducida su actividad, por lo que la eficacia de la metodologia de

captura (nasas tipo minnow) ha resultado muy inferior a lo esperado.

En cualquier caso, los resultados obtenidos estan en consonancia con trabajos
previos realizados con la especie en la laguna, donde se observa un descenso
importante de su abundancia en los meses mas frios (noviembre-marzo). Este
hecho esta relacionado con la dinamica poblacional de la especie y su biologia,
ya que la mayor parte de los ejemplares fallecen durante su segundo afo de
vida.

En los meses de bonanza meteorologica la poblacion sufre un incremento
exponencial de su abundancia para mas tarde, durante los meses mas frios,

reducir sus efectivos poblacionales a niveles minimos.

Por todo ello, se recomienda prolongar temporalmente los muestreos de la
especie en la laguna, sobre todo en los meses estivales, ya que de este modo
se podra constatar correctamente el estado de conservacion de la poblacion de

A. iberus en el Mar Menor.
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